Regresyon Analizi

Regresyon analizi bir ya da bir kag¢ degiskenin degerlerinden yararlanarak baska bir degiskenin
degerlerini tahmin etmek amaciyla kullanilir. Ornegin bulutlarin yogunlugu, havadaki nem
miktar1 gibi degiskenleri kullanarak ertesi glin yagmurun ne miktarda yapabilecegini tahmin
etmek boyle bir analizle miimkiindiir. Kendi kendine frene basan bir araba yapmak istiyorsaniz
ondeki arabaya yaklasma hizi bilgisini kullanarak frene ne kuvvetle basildiginda ne oldugunu
(arabanin ka¢ metre 6nce durdugu veya duramayip diger arabaya carptig1) tahmin edip arabanin
hangi durumda ne kadar frene basmasi gerektigi arabanin bilgisayarna &gretilebilir.
Ogrencilerin ders galismaya ayirdiklar siireyi kullanarak sinavdan alacaklar1 puanlar tahmin
edilebilir. Bir tedavi yonteminin kanda olusturdugu degerler kullanilarak hastanin kag¢ giin
icinde iyilesecegi tahmin edilebilir. Ya da orgiit kiiltiirii boyutlarinin mesleki giliglendirme
iizerindeki varyansin ne kadarini agikladigi tahmin edilebilir. Dogrusal, lojistik, polinom,
adimsal, ridge, kement ve elastik ag regresyon analizi gibi bir ¢ok regresyon analizi tiirii ve bu
tiirlerin de kendi i¢inde alt tiirleri bulunmakta olup bunlar arasinda en sik kullanilan1 dogrusal
(basit veya ¢oklu) analizi modelidir. Regresyon analizi i¢in 6ncelikle tahmin edilmek istenen
(bagimli) degisken ve tahmin edici (bagimsiz) degiskenin Olciilmiis olmasit gerekir. Ardindan
eldeki veriler kullanilarak regresyon denklemi kurulur.

R: Y=a+(b1*x1)+(b2*x2)+(b3*x3)+(bd*x4)

Bu denklemde R degeri islem sonucu elde edilecek regresyon katsayisini yani tahmin edilen
degeri vermektedir. Bu deger de Y degerine esittir. Y degeri yordanan (tahmin edilen/bagimli)
degiskeni temsil etmektedir. a degeri ise sabit (Constant/ Yordayan degisken 0 oldugunda
yordanan degiskenin alacagi degerdir) katsayidir. x1, x2, x3 ve x4 degerleri bagimsiz (tahmin
edici/yordayan) degiskenin faktorlerini gostermektedir. b1, b2, b3 ve b4 degerleri ise bagimsiz
(tahmin edici/yordayan) degiskenlerin bagimli (tahmin edilen/yordanan) degiskeni aciklama
miktarin1 gdsteren beta katsayilaridir. Bagka bir ifade ile “b” degerleri yordayan degisken 1
birim arttiginda yordanan degiskendeki degisim miktarini gostermektedir. Ozetlemek gerekirse
bu denklem ile 4 faktorlii bir yapinin tahmin edilmek istenen degiskenin % kagini agikladigini
veya bagimli degiskendeki her 1 birimlik degisimin % kag¢inin bagimsiz degiskenden
kaynaklandigini hesaplamaya c¢alisiriz. Regresyon analizi ile her bagimsiz degiskenin her
bagimli degiskeni tahmin edebilecegini diisiinmek biiylik bir yanilgidir. Cogu durumda
bagimsiz degisken ile bagimli degisken arasinda regresyonel (tahmin edici) bir iliski ortaya
cikmayabilir. Bu nedenle regresyon analizi oncelikle bir degiskenden (bagimsiz) baska bir
degiskenin (bagimli) tahmin edilip edilemeyeceginin belirlendigi, sonrasinda ise denklemin
iiretildigi bir analizdir. Eger ilk asamada regresyon yapilamayacagi anlasilirsa ikinci agama olan
denklem liretmeye gecilmez. Bu sebeple regresyon analizine gecilmeden Once veri setinin
normallik, sifir ortalama, sabit varyans, otokorelasyon olmamasi, bagimsiz degiskenin tesadiifi
degisken olmamasi, ¢oklu dogrusal baglilik olmamasi1 (¢oklu dogrusal regresyonda), n>k
oraninin (n gozlem sayisi, k parametre sayist) (¢oklu dogrusal regresyonda) olmasi gibi bazi
temel regresyon varsayimlarina sahip olup olmadigi kontrol edilir.



Asagida ana hatlari ile agiklanan regresyon analizine yonelik bir uygulama ger¢eklestirmek i¢in
SPSS de ¢oklu dogrusal analizi 6rneklendirilmistir.

Correlations
G UCLENDIRME GOREV DESTEK BUROKRATIK BASARI

Pearson Correlation |GUCLENDIRME 1.000 321 215 -.021 235
GOREV 321 1.000 .286 141 .368
DESTEK 215 286 1.000 -.031 686
BUROKRATIK -.021 .141 -.031 1.000 -.019
BASARI .235 368 .686 -.019 1.000

Sig. {1-tailed} GUCLENDIRME 3 .000 .000 .357 .000
GOREV .000 : .000 .006 .000
DESTEK .000 .000 . .293 .000
BUROKRATIK .357 .006 .293 g .369
BASARI .000 .000 .000 .369 ;

N GUCLENDIRME 313 313 313 313 313
GOREV 313 313 313 313 313
DESTEK 313 313 313 313 313
BUROKRATIK 313 313 313 313 313
BASARI 313 313 313 313 313

Otokorelasyon (¢oklu dogrusallik) olup olmadigi burada kontrol edilir. Yukaridaki tabloya
bakildiginda bagimiz degiskinin faktorleri arasinda otokorelasyon olmadigi goriilecektir.
Yordayan degiskenler arasinda .70 veya .90 iizerinde bir iliskinin olmamasi gerekir.

Model Summaryb

Model R R Square Adjusted R Square | Std. Error of the Estimate Change Statistics Durbin-Watson
R Square Charge | F Change dfl | df2 |Sig. F Change

[ 3553 126 114 35446 136 11079 | 4 [E T 1.734

a Predictors: (Constant), BASAR|, BUROKRATIK, GOREV, DESTEK

b Dependent Varlable: GUCLENDIRME

Model Summary; gorev, destek, biirokratik ve basar1 kiiltiirii degiskenlerinin bir arada
giiclendirme degiskeninin ne kadarimi agikladigini veya giiclendirme degiskenini ne kadar
tahmin ettigini gérmek i¢in kullanilir. Bunun i¢in tablodaki “R Square” degerine bakilir.
Elimizdeki 6rnege gore gorev, destek, biirokratik ve basari kiiltiirii degiskenleri bir arada
giiclendirme degiskeninin %13’linli agikladig1 sdylenebilir. Bu tablodaki “Durbin-Watson”
degeri de regresyon sayilitilarindan biri olan otokorelasyon olup olmadigini kontrol i¢in
kullanilir. “Durbin-Watson” degerinin 1.5 ile 2.5 arasinda olmas1 otokorelasyonun olmadigina

yonelik isaretlerden biridir.

ANOVAa
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 6.896 4 1.724 11.079 .000b
Residual 47.924 308 .156
Total 54.820 312

a Dependent Variable: GUCLENDIRME
b Predictors: {Constant), BASARI, BUROKRATIK, GOREV, DESTEK




ANOVA tablosu ise yukarida kurdugumuz ve R=a+(b*x)+(c*y)+(d*z)+(e*t) formiilii ile ifade
edilen regresyon modelin anlamliligin1 test etmek icin kullanildigimiz analiz sonucuna yonelik
tablodur. Bu tabloda “Sig.” Degeri .005’ten kii¢iik oldugu i¢in kurulan regresyon modelinin
anlamli oldugu sdylenebilir.

Coefficientsa

Model Unstandardized & ici Standardized Coefficients t Sig. Lomelations Lollinearity Statistics
B Std. Error Beta Zera-order | Partial Part Tolerance VIF
1 {Constant) 2.983 250 11.914 000
GOREV 238 050 278 4.781 2000 321 263 255 840 1190
DESTEK 066 058 .082 1124 262 215 064 Q60 827 1898
BUROKRATIK -.044 042 -.056 -1.037 300 -.021 -.059 -.055 973 1.027
BAJARI 60 061 .075 991 L322 236 056 053 A% 2.016

a Dependent Yariable: GUCLENDIRME

Coefficients tablosundaki Tolerance ve VIF degerleri ile Collinearity Diagnostics'teki
Condition Index degerleri bagimsiz degiskenler arasindaki ¢coklu baglantililig1 (otokorelasyon)
incelemek i¢in kullanililan bir diger aractir. Tolerance<0.2 , VIF>10 , CI>30 ise, degiskenler
arasinda ¢oklu baglantililik oldugu goriiliir. Yukaridaki tablo incelendiginde bir kez daha
otokorelasyon olmadig1 sonucuna varilabilir. Bu tablonun asil énemli olan kismi regresyon
modelindeki a, bl, b2, b3 ve b4 degerini vermesidir. Burada modele standardize edilmemis
degerler yazilir. Buna gore a=2.983, bl1=.239, b2=.066, b3=-.044 ve b4=.060 olarak
bulunmustur denilebilir.

Collinearity Diagnosticsa

Model Dimension Eigenvalue Condition Index Variance Proportions
{Constant) GOREV DESTEK _ |BUROKRATIK| BASARI
1 1 4.946 1.000 .00 .00 00 00 .CD
2 .031 12.609 .00 .00 05 .65 .04
3 012 20.634 .04 .59 .18 .21 .05
4 .006 28.151 .84 .25 02 .13 .23
5 005 30.188 13 .16 25, 01 .68

a Dependent Variable: GUCLENDIRME

Collinearity diagnostics tablosu .005 anlamlilik diizeyi ve -2,+2 standart sapmanin diginda
kalan degerli gosterir. Bu tabloda bes deger olmasi .005 in altinda oldugunu gosterir. Bu da
modeli bozacak kadar u¢ degerin olmadiginin bir gostergesi olarak sunulabilir.

Sonug olarak yukaridaki 6rnegin regresyon modeli formiilii sudur:

R: Giiglendirme=2.983+(.239*Gorev)+( .066*Destek)+( -.044*Biirokratik)+( .060*Basar1)



